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BILAN 3 : Archiméde O ‘-

I- MISE en EVIDENCE de la POUSSEE d’ARCHIMEDE

montre I'existence d’'une force verticale,

[E;Emj La comparaison de ces 2 expériences
| P e

i N . . . — dirigée vers le haut
{9 Jiﬁ,x \| Dans la 1¢ expérience, le dynamométre e Peffet du boid
[ T 1L <) ] — qui atténue l'effet du poids
\?A | ',"}j mesure le poids de 'objet, c’est-a-dire
T I'action de la terre sur 'objet R _
. onlt P=62N Le dynamomeétre mesure alors le poids
; nlit P =6,
[EI APPARENT de I'objet.
laiton ) L
Cette force verticale, dirigée vers le haut,
55N appelée poussée d’Archimede, notée A peut
Pk 6, Dans la 2°™ expérience, l'objet est se calculer en faisant la différence entre
9.3 g . - T
__ :ﬁgﬁf . immergé et I'indication du — le poids de I'objet
R e < .
\\:____ .#9 dynamomeétre est plus faible que —» son poids apparent
lorsque I'objet n’est pas immerge. SOitA=62-55=07N
Onlit PP=55N

° https://www.youtube.com/watch?v=Woo0M6fy200

La poussée d’Archiméde :

Du volume immergé du solide

— dépend
De la masse volumique du fluide qui exerce la poussée verticale

— ne dépend pas : <A De la masse du solide immergé

De la profondeur d’immersion

Il- ENONCE du théoréme d’ARCHIMEDE

Tout objet plongé dans un liquide apparait plus Iéger, car le liquide le repousse vers le haut et annule une partie de
son poids.

Ce phénomeéne s’appelle la poussée d’Archimeéde.

La poussée d’Archiméde est donc une force.

Cette force est : verticale et dirigée vers le haut

ENONCE DU THEORME D’ARCHIMEDE

« Tout corps solide, plongé dans un fluide immobile, subit de la part de celui-ci une poussée verticale, dirigée
vers le haut, appelée POUSSEE d’ARCHIMEDE. »

1/4



https://www.youtube.com/watch?v=Woo0M6fy2O0

- EXPRERSSION MATHEMATIQUE du théoréeme d’ARCHIMEDE

A = DPiivide X Vimmerge X g

symbOIE A Puide |"”a':_|é d
Grandeur Poussée masse volumigue du Volume immergée Intensité de
d Archiméde fluide du solide pesanteur
Unité Mewion N kg.m 3 m# g =981 Nkg
v' La poussée d’Archiméde s’explique par les forces pressantes exercées par le ' \
fluide sur 'objet immergé : Vi

La pression s’exerce sur tous les points de I'objet immergé, mais la pression
augmente avec la profondeur du liquide.

Donc le bas de I'objet immergé subit une force pressante supérieure au haut de
I'objet.
v' Le volume immergé de I'objet est égal au volume de liquide déplacé sous I'effet de 'immersion de 'objet.

La poussée d’Archimede est donc égale au poids du volume de fluide déplacé.

v' La poussée d’Archiméde due a I’air est souvent négligée par rapport aux autres forces présentes, sauf dans le
cas des aérostats, ballon-sondes ... ou cette poussée est recherchée !

IV- Conséquence de la poussée d’Archimeéde : la FLOTTABILITE

PETIT RAPPEL

Le poids apparent d’un objet est la différence entre le poids réel et la poussée d’Archiméde :

Poids apparent = Poids réel - Poussée d 'Archimede

'I' » Sile poids de I'objet est supérieur a la poussée
d’Archiméde, le poids apparent de I'objet est négatif
]

L’objet coule

» Sile poids de I'objet est égal a la poussée d’Archiméde, le
I poids apparent de I'objet est nul

L’objet est entre 2 « eaux »
l » Sile poids de I'objet est inférieur a la poussée
P >Fa P=Fa P< Fa d’Archiméde, le poids apparent de I'objet est positif

L’objet flotte
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V- APPAREILS dont le principe est la poussée d’Archiméde

MESURE DE DENSITE]

MESURE DE NIVEAU

[0 Constitué d’'un réservoir lesté de volume V et d’'une grande
tige mince graduée en densité (les plus grandes valeurs
étant situées en bas de la tige, et les graduations n’étant

pas équidistantes)

Il est d’'autant plus immergé que la densité du liquide est

faible.

Les mesures de niveau par flotteur ou plongeur

Avantages

Inconvénients

Flotteur

— 0%
j10
—20
—30
—40
—50
—60
—70
—80
—90

—4—100

Il s'agit d'une mesure directe
de la hauteur du liquide et elle
ne dépend pas de sa masse
volumique

Précision: de 0,5 & 5 % de
I'étendue de mesure

Gamme de mesure : de 10 mm
a plusieurs dizaines de m

Sur une grande étendue de

Ce type de mesure ne convient
gu'aux liquides

Sur une étendue de mesure
inférieure & 1 métre, précision
de quelques millimétres (soit +
0,5%)

Le flotteur est en contact direct
avec le liquide: les produits

corrosifs sont donc a exclure

Capteur de force

Plongeur

Bonne précision (0,5%)

Gamme de mesure de 30 cm a
6 m environ

la loi est linéaire

La mesure n’est pas influencée
par les modifications de surface

du liquide (mousses,...)

PLZITITI T I T 7 7+
mesure (plusieurs metres), la la mesure est trés sensibles
mesure est précise. aux perturbations a la surface
Dispositif simple et peu du liquide (vague, remous,...)
colteux Il est nécessaire d'entretenir
réguliérement le systéme
Plongeur

Le plongeur est en mouvement
et en contact avec le liquide.

Sil y a des dépbts sur le
plongeur, cela fausse Ia
mesure.

La mesure est modifiée par les
mouvements du liquide.

La mesure n'est valable que
pour les liquides

Le codt d'achat et d'entretien est

important.
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